关于举办“西南科技大学第四届电子设计与测试竞赛”的通知

西科学子，本校“电子设计与测试竞赛”已成功举办三届，结出了丰硕的果实。今天让我们再次出发，向着更高的目标一起飞。赛事内容及具体安排如下：

赛事定位

以国赛、省赛为牵引，在专用设计开发平台上，集中体验专业设计流程；
熟悉国赛、省赛的题目并谙习其解题思路，掌握电子专用仪器的使用，巩固电子工程设计的理论知识和操作技能，培养学生的创新创业能力。
主要环节

初期培训：按照所选题目方向，学习基本设计流程（05.05～05.09）；

中期设计：在专用实验平台上完成设计流程（05.13～05.23）；

后期测试：掌握测试方法和相关仪器使用（05.20～05.29）。
保障条件

专用实验室与设计开发平台（开放时间：05.03～05.31）；

免费提供设计相关的基本器件；

具有国、省赛指导经验的老师面授机宜。
奖励

优先进入省国赛；

综合测评加分（见学生手册：获奖者不分排名先后均可取得相应分值，院级一等奖+6，二等奖+3分，三等奖+2分，优胜奖+1分）；

考评和推荐等环节加分；

获奖人数约占参赛人数的20～30%。
参赛方式

大一同学：个人参赛为主，能力突出者可加入高年级团队；

高年级同学：3人自由组团参赛。

报名

报名时间：4月29日至～5月4日；

报名方式：填写电子报名表（见附件1）发送至邮箱：dzcsjs2016@163.com。并将纸质报名表交与信息工程学院学办的张敦凤老师，地址：西南科技大学东区学生公寓5号楼二楼学生工作办公室，咨询联系电话：6089316。
交流平台

QQ群：450208851（电子设计与测试交流）

QQ群二维码：[image: image1.png]



参赛题目的确定方式

大一同学：报名培训后再确定参赛题目，参赛题目待培训后再公布（主要培训内容：元器件及电路原理、焊接与测试技术等电子工程基本知识与技能）；

高年级同学：报名的同时确定参赛题目，题目清单见附件2。题目内容及详情可咨询指导教师（部分教师信息见附件3）。

                                               信息工程学院

                                               电子工程系

                                                2016年4月29日
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附件2：
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      A题：射频宽带放大器 （放大器）

      B题：开关稳压电源   （电  源）

      C题：LC压控振荡器  （仪  器）

      D题：水温控制系统   （控  制）

      E题：自动搬运机器人 （控  制）










A题：射频宽带放大器

一、任务

设计并制作一个射频宽带放大器。

二、要求

1、基本要求

（1）电压增益Av≥20dB，输入电压有效值Ui≤20mV。Av在0～20dB范围内可调。

（2）最大输出正弦波电压有效值Uo≥200mV，输出信号波形无明显失真。

（3）放大器BW-3dB的下限频率fL≤0.3MHz，上限频率fH≥20MHz，并要求在1MHz～15MHz频带内增益起伏≤1dB。

（4）放大器的输入阻抗和输出阻抗皆为50欧。

（5）画出电路图，制作PCB电路板，完成电路板的焊接与调试工作。

2、发挥部分

[bookmark: _GoBack]（1）电压增益Av≥60dB，输入电压有效值Ui≤1mV。Av在0～60dB范围内可调。

（2）在Av≥60dB时，输出端噪声电压的峰峰值UoNpp≤100mV。

（3）放大器BW-3dB的下限频率fL≤0.3MHz，上限频率fH≥100MHz，并要求在1MHz～80MHz频带内增益起伏≤1dB。该项目要求在Av≥60dB（或可达到的最高电压增益点），最大输出正弦波电压有效值Uo≥1V，输出信号波形无明显失真条件下测试。

（4）最大输出正弦波电压有效值Uo≥1V，输出信号波形无明显失真。

（5）其他（例如进一步提高放大器的增益、带宽等）。

三、说明

1．要求负载电阻两端预留测试端子。最大输出正弦波电压有效值应在RL=50Ω条件下测试（要求RL阻值误差≤5%），如负载电阻不符合要求，该项目不得分。

2．建议的测试框图如图1所示，可采用点频测试法。射频宽带放大器幅频特性示意图如图2所示。

[image: ]

图1  测试框图

[image: ]

图2  幅频特性示意图




四、评分标准

		设计

报告

		项目

		应包括的主要内容

		分数



		

		系统方案

		比较与选择

方案描述

		3



		

		理论分析与计算

		宽带放大器设计

频带内增益起伏控制

射频放大器稳定性

增益调整

		8



		

		电路与程序设计

		电路设计

程序设计

		4



		

		测试方案与测试结果

		测试方案及测试条件

测试结果完整性

测试结果分析

		3



		

		设计报告结构及规范性

		摘要

设计报告正文的结构

图表的规范性

		2



		

		总分

		

		20



		基本要求

		完成第（1）项

		15



		

		完成第（2）项

		2



		

		完成第（3）项

		14



		

		完成第（4）项

		4



		

		完成第（5）项

		5



		

		小计

		40



		发挥部分

		完成（1）

		15



		

		完成（2）

		2



		

		完成（3）

		14



		

		完成（4）

		4



		

		其它

		5



		

		小计

		40



		总分

		100










B题：开关稳压电源

一、任务	

设计并制作开关直流稳压电源。

二、要求

1、基本要求

(1) 输入电源电压：直流20~30V；

(2) 输出直流电压Uo可调范围：5~15V；

(3) 最大输出电流Iomax：1A；

(4) 电源调整率：输入电压Ui在20~30V范围内变化时，SU≤±2%；

(5) 负载调整率：输出电流Io在10mA~1A范围内变化时，SI≤±4%；

(6) 输出纹波电压≤120mV；

(7) 输出电压、电流分别为15V、1A时，电源转换效率≥70%；

(8) 具有过流保护功能：动作电流为1.2±0.1A时，

2、发挥部分

(1) 设计、制作测量并显示输出电压的装置（可同时或交替显示输出电压设定定值和实测值），测量误差的绝对值≤±1%±20mV；

(2) 电源调整率：输入电压Ui在20~30V范围内变化时，SU≤±1%；

(3) 负载调整率：输出电流Io在10mA~1A范围内变化时，SI≤±1%；

(4) 具有输入过、欠压保护功能；

(5) 纹波电压≤50mV。

三、说明

(1) 需留出输出电流和电压测量端子；

(2) 控制电路可由其他电源供电。

四、评分标准

		设计报告

		项目

		应包括的主要内容

		分数



		

		系统方案论证

		DC-DC主回路拓扑；控制方法及实现方案；提高效率的方法及实现方案；系统框图

		8



		

		电路与程序设计

		主回路器件的选择及参数计算；控制电路设计与参数计算；效率的分析及计算；保护电路设计与参数计算；数字设定及显示电路的设计

		20



		

		测试方案与测试结果

		测试方法；测试仪器；测试数据（着重考查方法和仪器选择的正确性以及数据是否全面、准确）

		15



		

		设计报告结构及规范性

		摘要；设计报告正文的结构；图表的规范性

		7



		

		小计

		50



		基本要求

		完成第（1）、（2）项

		18



		

		完成第（3）项

		6



		

		完成第（4）项

		6



		

		完成第（5）项

		5



		

		完成第（6）项

		5



		

		完成第（7）项

		5



		

		完成第（8）项

		5



		

		小计

		50



		发挥部分

		完成（1）

		20



		

		完成（2）

		5



		

		完成（3）

		5



		

		完成（4）

		5



		

		完成（5）

		5



		

		其它

		10



		

		小计

		50



		总分

		150





















C题：LC压控振荡器



一、任务

设计并制作一个LC压控振荡器。

二、要求

1、基本要求

（1）振荡器输出为正弦波，波形无明显失真。

（2）输出频率范围：20MHz～30MHz。

（3）输出频率稳定度：优于10-3。

（4）输出电压峰-峰值：Vp-p=1V±0.1V。

（5）实时测量并显示振荡器输出电压峰-峰值，精度优于10％。

（6）可实现输出频率步进，步进间隔为1MHz100kHz。

2、发挥部分

（1）采用锁相环进一步提高输出频率稳定度，输出频率步进间隔为100kHz。

（2）在整个频率范围内可自动扫描；扫描时间在1~5s之间可调；可手动扫描；还可预置在某一特定频率；

（3）实时测量并显示振荡器的输出频率。

（4）制作一个功率放大器，放大LC振荡器输出的30MHz正弦信号，限定使用E=12V的单直流电源为功率放大器供电，要求在50Ω纯电阻负载上的输出功率≥20mW，尽可能提高功率放大器的效率。

（5）其它。

三、说明

1、需留出末级功率放大器电源电流IC0(或ID0)的测量端，用于测试功率放大器的效率。

















四、评分标准



		设计

报告

		项目

		应包括的主要内容

		分数



		

		系统方案

		比较与选择

方案描述

		2



		

		理论设计、分析与计算

		LC压控振荡器的原理

		10



		

		测试方案与测试结果

		测试方案及测试条件

测试结果完整性

测试结果分析

		5



		

		设计报告结构及规范性

		摘要

设计报告正文的结构

图表的规范性

		3



		

		小计

		

		20



		基本要求

		完成第（1）项

		10



		

		完成第（2）项

		20



		

		完成第（3）项

		5



		

		完成第（4）项

		5



		

		完成第（5）项

		10



		

		小计

		50



		发挥部分

		完成发挥部分第（1）项

		20



		

		完成发挥部分第（2）项

		5



		

		完成发挥部分第（3）项

		5



		

		完成发挥部分第（4）项

		10



		

		完成发挥部分第（5）项

		10



		

		小计

		50



		总分

		120

















D题：水温控制系统

一、任务

设计并制作一个水温自动控制系统，控制对象为1升水，容器为搪瓷器皿。水温可以在一定范围内设定，并能实现在10℃—70℃量程范围内对每一点温度的自动控制，以保持设定的温度基本保持不变。

二、要求

（1）可键盘设定控制温度值，并能用液晶显示，显示最小区分度为0.1℃；

（2）可以测量并显示水的实际温度。温度测量误差在±0.5 ℃内；

（3）水温控制系统应具有全量程（10℃—70℃）内的升温、降温功能（降温可用半导体制冷片、升温用800W以内的电加热器）；

（4）在全量程内任意设定一个温度值（例如起始温度±15℃内），控制系统可以实现该给定温度的恒值自动控制。控制的最大动态误差≤±4℃，静态误差≤±1℃，系统达到稳态的时间≤15min（最少两个波动周期）。

三、说明

（1）允许使用单片机最小系统；

（2）升温和降温驱动电路自行设计制作，不允许使用成品模块；

（3）电路制作注意节能低功耗；

（4）为了测试的方便，测量水温时要求在容器内自行给定一个位置，测试时放置玻璃水银温度计，作为标准温度计；

（5）避免测试过程出现烧伤现象，注意做好保护措施。


四、评分标准



		设计

报告

		项  目

		应包括的主要内容

		分数



		

		系统方案

		比较与选择

方案描述

		4



		

		理论分析与计算

		温度控制算法

控制误差

温度控制速度

		10



		

		电路与程序设计

		电路设计

程序设计

		6



		

		测试方案与测试结果

		测试方案及测试条件

测试结果完整性

测试结果分析

		5



		

		设计报告结构及规范性

		摘要

设计报告正文的结构

图表的规范性

		5



		

		总分

		

		30



		要求

		完成第（1）项

		10



		

		完成第（2）项

		10



		

		完成第（3）项

		20



		

		完成第（4）项

		30



		

		总分

		70



		总分

		100
















E题：自动搬运机器人

一、任务 

设计并制作一个能自动行驶在起始位置与终点库房间的搬运机器人。允许用玩具汽车改装，可运用图像、光电、声波、超声波等无线自动导航识别技术，将场地内放置的3个木质正立方体由堆放位置搬运到库房内。

搬运场地面积1.2×1.2米，表面为白色，可贴白纸，终点库房设与地面垂直的╚╝形档板，其长宽高为20×20×10cm，在起始点处有2 cm宽的黑线，搬运场地如图所示。起始线





10  5 

5   20 cm

20cm

    20 cm

    120 cm

120 cm

20cm库区线

10cm库区线









起始位置的方木块

30cm

30cm

终点库房U形挡板



二、要求
 ⑴ 机器人从起始线出发（出发前，机器人任何部分不得超出起跑线，后端不限），自动将木块逐一运送到库房内（允许倒车）。运行的时间应力求最短（从合上电源开关开始计时）。 

 ⑵ 木块运送到达库房时，应能堆放到库房档板20cm线以内；如果不能全部运入库房，记录木块距离20cm线的最大距离，根据此距离将分档扣分。

 ⑶ 用秒表记录整个搬运时间。

三、说明

(1) 木质正立方体的尺寸为5×5×5 cm，误差不得超过-0.1cm，木块间距为5cm。

(2) 搬运机器人前端可安装机械手，其形状、功能自定。搬运木块的方式自定，但不得采用磁铁吸附。木块上可涂抹颜色或符号，不得安装其他附件。

⑶ 在木块堆放的起点和库房侧可设有自动无线引导信号源，类型自定（禁用地面引导线）。

(4) 应选用能够直角转弯的车辆，车辆启动后不能用人工控制（包括有线和无线遥控）。



四、评分标准  

		设计

报告

		项  目

		主要内容

		分数



		

		系统方案

		实现方法，方案论证

系统设计，结构框图

		6



		

		理论分析与计算

		控制方法，理论计算

		7



		

		电路与程序设计

		检测与驱动电路设计

总体电路图

软件设计与工作流程图

		7



		

		结果分析

		创新发挥，结果分析

		5



		

		设计报告结构

及规范性

		摘要

设计报告结构

图表的规范性

		5



		

		总分

		30



		

要求

		放入20cm库区

		每块12分

		36



		

		在库区外的最大尺寸

		

		



		

		搬运时间

		

		14



		

		总分

		70
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附件3：



2016年信息工程学院第四届电子设计与测试竞赛暨

四川省大学生电子设计竞赛选拔赛

部分指导教师信息统计表



		序号

		姓名

		联系电话

		指导方向



		1

		侯宝临

		13658135079

		高频/仪器/FPGA



		2

		王  玉

		13658114361

		放大器



		3

		[bookmark: _GoBack]楚红雨

		13989272155

		控制



		4

		刘满禄

		13547127010

		控制



		5

		武  丽

		13990109470

		控制



		6

		朱玉玉

		18981180001

		电源/控制



		7

		黎  恒

		13696257358

		电源



		8

		刘  泾

		13980128687

		模电



		9

		曹  文

		13981163352

		电源



		10

		龙惠民

		13778012272

		电源



		11

		魏东梅

		13980128058

		高频/仪器



		12

		张  静

		15281691087

		控制



		13

		周金治

		13778174096

		信号



		14

		聂诗良

		13795776885

		控制



		15

		熊莉英

		13990169327

		放大器



		16

		夏祖学

		13547134097

		高频仪器



		17

		徐  锋

		15884635809

		FPGA



		18

		曾  闵

		15884688858

		控制



		19

		张秋云

		13696278281

		控制



		20

		于春梅

		13778082737

		控制











注：

指导老师不仅限于此表格中的老师，同学们可以自主选择其它老师；

报名前与指导老师取得联系，双向协商选择；


[bookmark: _GoBack]

附件1：

2016年信息工程学院第四届电子设计与测试竞赛

暨四川省大学生电子设计竞赛选拔赛报名表



		组长信息

		姓名

		

		性别

		



		

		学院

		

		班级

		



		

		联系电话

		

		Email

		



		

		寝室地址

		

		QQ号码

		



		

		实验室地址

		

		学号

		



		小组成员

		姓名

		班级

		学号

		联系电话



		

		

		

		

		



		

		

		

		

		



		所选题目

		



		指导老师

		姓名

		

		联系电话

		



		

		所在实验室

		

		研究方向

		



		

		Email

		

		QQ号码

		







备注：

5月5日前，将电子表格发送至邮箱：dzcsjs2016@163.com。

并将纸质档报名表交与信息工程学院学办的张敦凤老师，地址：西南科技大学东区学生公寓5号楼二楼学生工作办公室，办公室电话：6089316；

（1） 一年级同学只需填写个人信息；

（2） 高年级同学填写提交表格完成预报名，培训结束后提交设计方案（05月11日前），方案审核通过，才算完成正式报名。






